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� eská kartografie má ve tvorb�  turistických a jiných podobných tematických map 

hlubokou tradici a s tím spojenou vysokou kvalitu. S nástupem moderních technologií 

se tvorba map velmi zjednodušila, ale nátlak na rychlou a nízkonákladovou produkci 

p�enesl kvalitu trochu do pozadí. Proto jsem se rozhodl stanovit ve své práci nová 

m�� ítka pro moderní kartografické dílo. 

Pro zobrazení jsem zvolil oblast Jizerských hor, jeliko� mám k tomuto kraji blízký 

vztah, a m�� ítko 1:25 000 bylo d� sledkem nespokojenosti s mo�nostmi orientace na 

klasických turistických mapách 1:50 000. �ádná mapa, která by zobrazovala tak 

podrobn�  celé Jizerské hory dosud nevznikla, ale porovnávat lze nap�. s produktem 

m� lnického nakladatelství ROSY: Jizerské hory – jih 1:25 000.  

Téma turistických map m�  v�dy oslovovalo a hlavním d� vodem pro sestavení mapy 

byla mo�nost zhodnotit v této práci všechny poznatky a zkušenosti nabyté b� hem 

p� tiletého studia. Forma podání a vývoj kone� né podoby mapy úzce souvisí s mým 

zájmem o design a grafiku.  

Kapitoly 3 a� 6 jsou vícemén�  v� novány teorii a výb� ru vhodných prost�edk� . Kapitoly 

7 a� 10 se pak soust�edí na samotný pracovní postup a tvorbu jednotlivých � ástí mapy.  
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Cílem magisterské práce je vytvo�it podrobnou turistickou mapu Jizerských hor 

v m�� ítku 1 : 25 000, která bude kvalitativn�  srovnatelná s profesionální tvorbou 

p�edních � eských vydavatel� . Mapa by m� la slou�it nejen p� ším turist� m, ale také 

cyklist� m, ly�a�� m a dalším zájemc� m o poznávání tohoto kraje. Oproti p� vodnímu 

zám� ru bude mapa vytvo�ena na podkladu vojenských map v digitální podob� , resp. 

jejich verze pro GIS, tedy digitálního modelu terénu 1 : 25 000 verze 2 (dále jen 

DMÚ 25 2). 

Na tomto podkladu budou dále v prost�edí ArcGIS a OCAD vytvo�eny tematické 

vrstvy, pot�ebné pro zhotovení kvalitní turistické mapy. N� které vrstvy budou 

obsahovat i p� ipojené informace v podob�  atributové tabulky a budou tak vyu�itelné pro 

další zpracování (p�edevším v kartografické tvorb� , ale n� které také v GIS). 

Práce by m� la stanovit n� které nové standardy v p�ístupu k tvorb�  turistické mapy a 

oprostit se od n� kterých klasických kartografických pou� ek, které ji� nemají v 21. 

století místo. Nemalý význam má i tvorba vlastního zna� kového klí� e a popsání 

inova� ních metod ve znázorn� ní n� kterých jev�  na map� . Estetika mapy a kladný dojem 

po prvním pohledu je stejn�  d� le�itý. Proto bude velká pozornost v� nována i barevnému 

podání a p�ehlednosti. 
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Valná v� tšina v sou� asnosti vydávaných map je tvo�ena pomocí programu OCAD, 

n� kdy ve spojení s dalším softwarem, v� tšinou typu GIS a CAD. Další úpravy jsou 

provád� ny ve výkonných grafických editorech. Kombinace r� zných typ�  softwaru je 

jist�  nejvhodn� jší, proto�e umo�� uje vyu�ití konkrétného programu pro konkrétní 

� innost. Nevýhodou jsou v� tší nároky na znalosti a schopnosti tv� rc�  mapy a mo�né 

komplikace p�i p�evodu dat mezi jednotlivými programy. 

Proto bylo nutné p�ed zapo� etím práce zvolit vhodný postup. Vzhledem k tomu, �e jako 

podklad byl vybrán Digitální model území 1:25 000, dodávaný ve form�  vektorových 

vrstev a formátu SHP (shapefile), byl vybrán pro prvotní zpracování software firmy 

ESRI – ArcGIS ve verzi 8.3. Jednotlivé vrstvy byly importovány do programu 

a následn�  vyexportovány ve stejném formátu k pou�ití v kreslicím programu OCAD, 

který je velmi vhodný pro dokon� ení výsledné mapy a kartografické zpracování. 

V tomto programu byly následn�  vytvo�eny další tematické vrstvy, které nejsou � ástí 

DMÚ a zvoleny další parametry mapy. N� které problematické úseky byly ov�� eny 

p�ímo v terénu pomocí ru� ního p�ístroje GPS Garmin (GPS72). 

V programu ArcScene byl z vrstvy vrstevnic vytvo�en prostorový model území 

v podob�  stínovaného reliéfu, a ten poslou�il po p�evodu do formátu rastrového obrazu 

(konkrétn�  JPEG) jako podklad výsledné mapy. Vybráním vhodných vlastností byl 

maximalizován prostorový vjem. 

Více o jednotlivých krocích viz oddíly 6, 7, 8 a 9. 
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Charakter území je jedním z nejd� le�it � jších faktor�  p�i kartografickém zpracování. 

Z hlediska geomorfologie se jedná p�edevším o rovinatost � i naopak hornatost 

a mno�ství útvar�  lokálního významu. Takovými útvary jsou v našich zem� pisných 

ší�kách skály, závrty apod. Dalším fyzicko-geografickým faktorem je nap�. hustota �í� ní 

sít�  � i r� znorodost porost� . Nejen p�írodní podmínky jsou ale d� le�ité p�i p�íprav�  

mapových podklad�  a jejich výb� ru. Hustoty zástavby, mno�ství turisticky zajímavých 

lokalit  a objekt� , to vše hraje zásadní roli p�i výb� ru m�� ítka mapy, ekvidistance 

vrstevnic, výb� ru vhodných mapových zna� ek atd.  

Oblast Jizerských hor má z tohoto pohledu nezpochybnitelný nárok na zpracování 

kvalitní a podrobné turistické mapy, která bude v� rohodn�  reprezentovat skute� nost 

a poskytne u�ivateli p�esný a kompletní popis území. 

Jizerské hory jsou nejsevern� jším � eským poho�ím a vzhledem k této poloze byly 

v minulosti tvo�eny mapy území pravideln�  nejen � eskými, ale také polskými 

kartografy. Polské mapy se a� do sou� asnosti logicky zam�� ují na zobrazení polské � ásti 

hor, kde le�í i nejvyšší vrchol Wysoka Kopa a jejich kartografická kvalita není na 

úrovni map � eských. V minulosti se objevily i n� které n� mecké mapy, které popisovaly 

p�edevším území dnešní � eské republiky, ale �ádná z nich nedosáhla velké proslulosti 

(� eské mapy však � asto naopak obsahovaly výhradn�  n� mecké názvy a n� které byly 

velmi kvalitní).  

Nejznám� jší mapou bezesporu z� stává Matouschkova mapa Ješt� dských a Jizerských 

hor (viz obrázek 1), která byla poprvé vydána v roce 1927 v m�� ítku 1:50 000 a na 

tehdejší dobu v obrovském nákladu 10 000 výtisk� . Byla vytvo�ena na podklad�  

rakouské vojenské mapy 1:25 000 a obsahovala mnoho detail� . Poprvé na tomto území 

zde byly pou�ity vrstevnice pro znázorn� ní výškopisu. Reprint mapy je dnes vydáván 

Jizersko-ješt� dským horským spolkem a poslední je z roku 2005. Její tv� rce, Josef 

Matouschek, shroma�� oval informace p�edevším od místních ob� an�  a znalc�  
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Jizerských hor a ješt�  dnes m� �e být tato mapa dobrým podkladem (nap�. jako zdroj 

místních názv� , vrchol� , vodních tok�  atd.). 

V socialistické é�e nedošlo k výraznému posunu a mapy byly vydávány na podklad�  

základních map (civilní sektor). Obsah t� chto topografických map byl navíc redukován. 

Obr. 1 - Matouschkova mapa 

 
 ©Jizersko-ješt� dský horský spolek 

("%"� .��/��������� �

� eská kartografie má v produkci turistických map a podrobných topografických map 

obecn�  velkou tradici, která úzce souvisí i s kvalitou d� l. Na našem trhu se po roce 1989 

otev�ely široké mo�nosti pro p� sobení nových subjekt�  a existovala snaha o rozší�ení 

nabídky, kterou d�íve pokrýval p�edevším státní podnik Kartografie Praha.  

Hned po� átkem devadesátých let za� aly být vydávány mapy Klubu � eských turist�  na 

podklad�  d�íve utajovaných vojenských map v m�� ítku 1:50 000. Sou� asn�  za� aly 

vznikat i první pokusy nových soukromých kartografických podnik�  o kvalitní 

turistické mapy. Mezi nejv� tší � eská nakladatelství se za�adily spole� nosti SHOCart 

a Geodézie � S, pozd� ji se za� aly prosazovat i další (nap�. �aket).  

Další prostor pro tvorbu nových map se otev�el sou� asn�  s rostoucí oblibou 

cykloturistiky v � echách a na Morav� . Dnes ji� vzniká mnoho map specializovaných 

práv�  pro cyklisty, ale také mapy s komplexním obsahem zahrnujícím jak cyklostezky, 

tak i klasické zna� ené turistické trasy. Práv�  takové mapy mají v� tšinou nejv� tší u�itnou 

hodnotu (nejlepší pom� r cena/obsah). Dnes tedy na � eské scén�  figurují produkty � ty� 

p�edních vydavatel� : mapy K� T (vydávané spole� ností Trasa), mapy SHOCart, mapy 

Geodézie � S a mapy Kartografie Praha. Abych mohl zhodnotit všechny klady a zápory, 
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pou� it se z nich a získat cenné poznatky, zakoupil jsem od ka�dého vydavatele 

nejpodrobn� jší dostupnou mapu Jizerských hor. Krom�  produkt�  � ty� výše uvedených 

firem jsem k hodnocení vybral také mapu nakladatelství ROSY 1:25 000. 
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Obr. 2 –Jizerské hory a Frýdlantsko –1:50 000 (K� T, 2003) : obálka (a) a vý� ez mapového pole (b) 

 (a) (b)�


 

  © Klub � eských turist�  

Mapa má vhodnou kompozici, ale � tení legendy je ztí�eno jejím oto� ením o 90 stup�� . 

M�� ítko 1:50 000 je v n� kterých místech nedostate� n�  velké, je pou�it sou�adnicový 

systém S-42, vyjád�ený kilometrovou sítí a stupnicí geografických sou�adnic v rámu 

mapy. Tento zp� sob je dostate� ný, ale pou�ití systému UTM nebo p�ímo zem� pisné sít�  

na WGS 84 by bylo vhodn� jší.  

Obsah mapy je vzhledem k m�� ítku vy� erpávající, a to jak topografický tak i tematický. 

Práv�  topografický obsah je mo�ná a� p�íliš podrobný a pro ú� ely turistické mapy � asto 

t� �ko vyu�itelný ( � ísla hrani� ních kamen� , rychlost proudu tok�  apod.). Navíc lze 

spekulovat o jeho aktuálnosti, jeliko� je tvo�en z jen � áste� n�  aktualizovaných 

vojenských mapových podklad� . Aktuálnost tematického obsahu je naopak velmi 

dobrá. V n� kterých p�ípadech se ale pr� b� h zna� ených stezek p�izp� sobuje 

neaktuálnímu stavu sít�  cest podkladové mapy. Zbyte� n�  je zazna� eno mnoho 

ubytovacích za�ízení bez popisu. Sni�uje se tím � itelnost mapy a názvy n� kterých 

objekt�  jsou pak t� �ko p�i�aditelné ke konkrétní zna� ce. 
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� itelnost mapy je s p�ihlédnutím na mno�ství údaj�  dobrá, ale topografický obsah by 

bylo mo�né redukovat a � itelnost tím výrazn�  zlepšit. P�esnost mapy je op� t 

poznamenána neaktuálností podkladu, ale rozhodn�  z� stává ve srovnání s konkurencí 

nadpr� m� rná. N� které prvky jsou z d� vodu generalizace (posunu) nesprávn�  

lokalizovány. Pro jiné v map�  prost�  nezbývá místo (nap�. d� le�itá zastávka autobusu 

v Bed�ichov� ). Zna� ení cyklotras pomocí bodových zna� ek není p�íliš š� astné. Reliéf by 

mohl být vyzdvi�en stínováním. 

Kvalita tisku, pou�itá písma, barvy a celková estetika mapy jsou na vysoké úrovni. 

Skládání mapy ne� iní �ádné potí�e, rubová strana obsahuje informace o zajímavých 

objektech a lokalitách. 
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Obr. 3 –Jizerské hory, Frýdlantsko 1:50 000 (SHOCart, 2005) : obálka (a) a vý� ez mapového pole (b) 

 (a) (b)�


 

  © SHOCart 

Mapa spole� nosti SHOCart je komponována velmi podobn�  jako mapa K� T, co� 

vychází z podobného kladu list�  edice a stejného m�� ítka. To je vzhledem k charakteru 

mapy vyhovující. Shodný je i sou�adnicový systém a tedy i jeho nevýhody. Vítaným 

dopl� kem je údaj o magnetické deklinaci a meridiánové konvergenci (na rubu mapy). 

Bohu�el, legenda je umíst� na na rubu mapy, � ím� je výrazn�  sní�ena její pou�itelnost. 
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Obsah mapy je na velmi slušné úrovni a vzhledem k pou�ití vlastní databáze netrpí 

mapa stejnou p�epln� ností jako dílo z edice K� T. Práv�  topografický obsah (p�edevším 

sí�  cest) je evidentn�  � asto aktualizován a velmi dob�e odpovídá realit�  v terénu. 

Topografický obsah je vhodn�  potla� en a tematický je velmi dob�e zpracován. 

Obzvlášt�  praktický je dob�e identifikovatelný popis rozcestník� . Bohu�el se jedná 

o�mapu výhradn�  letní (SHOCart nabízí i zimní verzi), a tak nejsou zaneseny zna� ené 

ly�a �ské trat� . Mladý les � i paseky nejsou odlišeny od lesa vzrostlého. 

� itelnost mapy je velmi dobrá a � asto jsou pou�itá písma opat�ena lemovkou. Ta je 

bohu�el v�dy bílá, co� nep� sobí v�dy esteticky. U popisk�  modré barvy je zbyte� ná. 

N� které bodové zna� ky (� erpací stanice, krytý bazén apod.) by mohly být � áste� n�  

pr� hledné, aby nezakrývaly další obsah. Prostorové vnímání reliéfu je zlepšeno 

stínováním, které by však mohlo být výrazn� jší. 

Technické zpracování mapy je velmi kvalitní a její skládání je pohodlné. Na rubu jsou 

uvedeny informace o zajímavých objektech. Z estetického hlediska je subjektivn�  mén�  

vhodná barva pro lesy (p�íliš velká hodnota azurové) a cyklotrasy (zlepšení oproti 

minulosti). Popisky vrstevnic by m� ly mít stejnou barvu jako vrstevnice samotné. 
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Obr. 4 –Jizerské hory, Frýdlantsko, Ješt� d 1:50 000 (KP, 2005) : obálka (a) a vý� ez mapového pole (b) 

 (a) (b)�


 

  © Kartografie Praha 
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Na rozdíl od p�edchozích map je dílo z produkce KP mapou cykloturistickou. Jedná se 

však o nejpodrobn� jší mapu tohoto nakladatelství (co� je pon� kud paradoxní). 

Kompozice mapy je dobrá a díky menšímu m�� ítku (1:70 000) je pokryto v� tší území. 

Ovšem legenda je nevhodn�  oto� eno o 90 stup��  doprava. V� bec není zobrazena 

kilometrová ani jiná sou�adnicová sí� !!! Pouze na okrajích mapy jsou umíst� ny popisky 

zem� pisných sou�adnic v systému WGS 84.  

Obsah mapy kvantitou odpovídá m�� ítku, ale po podrobn� jším prozkoumání jsem 

odhalil neuv�� itelnou neaktuálnost topografického podkladu (který je nápadn�  podobný 

výstup� m z databáze Geodézie � S). Kvalita obsahu je tudí� velmi špatná (p�edevším sí�  

cest) a to se týká i tematických prvk�  mapy. Nejsou bohu�el zna� eny ly�a�ské trat� , ale 

to je u cykloturistické mapy pochopitelné. V map�  se objevuje mno�ství chyb 

i�v popisu. Ty vyplývají z vyu�ití nekvalitní databáze. 

� itelnost mapy je velmi dobrá, p�esto�e u popisu nejsou pou�ity lemovky. Výborné je 

znázor� ování prvk�  reliéfu jednou barvou. P�íliš silné linie pro zna� ení cyklotras 

zakrývají místo dalšímu obsahu mapy stejn�  jako v� tšina bodových zna� ek. 

Technické zpracování je na vysoké úrovni a je jedním z mála prvk� , které m� �ou tuto 

mapu prodat. Skládání je snadné a estetika a� na odstín les�  a cyklotras solidní. 
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Obr. 5 –Jizerské hory 1:50 000 (Geodézie � S, 2003) : obálka (a) a vý� ez mapového pole (b) 

 (a) (b)�


 

  © Geodézie � S 
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Kompozice mapy je p�ijatelná, ale legenda je umíst� na na rubu mapy a navíc oto� ena 

o�90 stup�� . M�� ítko 1:50 000 je vzhledem k obsahu mapy mo�ná a� p�íliš velké. Edice 

map Geodézie � S však boduje pou�itým zobrazovacím systémem WGS 84 a 

sou�adnicovou sítí ve stupních a minutách. 

Geodézie � S pou�ívá pro vytvá�ení kartografických výstup�  vlastní databázi, která je 

však dnes ji� velmi nekvalitní a neaktuální. Obsah je prakticky shodný  s mapami 

Kartografie Praha. Ojedin� lé je zanesení tras pro vozí� ká�e, ale jejich praktické vyu�ití 

pova�uji za p�inejmenším diskutabilní. Navíc zna� ka pro tyto trasy p�ekrývá zna� ení 

cyklostezek, které pak není v� bec vid� t!!! Celkov�  je kvalita obsahu velmi špatná. 

� itelnost není silnou stránkou mapy. Popis vyniká dostate� n� , ale nap�. vrstevnice jsou 

velmi slabé a nevýrazné. Na jejich špatné viditelnosti se podepisuje i patrné vyjmutí 

podkladové barvy lesa. Plošn�  rozsáhlé bodové zna� ky (ubytovací za�ízení, piktogramy 

na trasách pro vozí� ká�e apod.) zakrývají další obsah mapy. Reliéf není zvýrazn� n 

stínováním a mapa p� sobí extrémn�  ploše. 

Technické zpracování je další slabinou. Mapa se nevhodn�  skládá a prohlí�ení 

v poloslo�eném stavu je problematické. Zvolené barvy jsou akceptovatelné. 

�1234$�5
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Obr. 6 – Mapa Jizerské hory – Jih 1:25 000 (ROSY, 2000) : obálka (a) a vý� ez mapového pole (b) 

 (a) (b) 

  
 © ROSY 
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Mapa Jizerské hory - jih 1:25 000 je nejp�ím� jší konkurencí mnou vytvá�ené mapy. 

Vyšla zatím pouze v jednom vydání a to v roce 2000 v nákladu 10 000 výtisk� . Má být 

dopl� kem k map�  K� T � . 20-21 – Jizerské hory a Frýdlantsko a zobrazovat podrobn� ji 

hust�  osídlené území. Ovšem tato metoda není práv�  vst�ícná v�� i pen� �ence zákazníka 

a navíc ho nutí nosit s sebou stále dv�  mapy. 

Kompozice mapy je zcela bezchybná a legenda je umíst� na vzhledem k mo�nostem 

velmi vhodn� . Kilometrová sí�  S-42 je dopln� na o rysky s údajem geografických 

sou�adnic v rámu mapy. Záporem tohoto systému je horší podpora ze strany GPS. 

Nevýhodou velkého m�� ítka 1:25 000 je malé zobrazené území, v tomto p�ípad�  

umocn� né menším formátem mapy. 

Topografickým podkladem je � áste� n�  aktualizovaná Základní mapa � R 1:25 000. 

Ovšem aktualizace není kompletní a n� které cesty nejsou v� bec zazna� eny. Naopak 

jiné, neexistující, se v map�  vyskytují.  Celková kvantita i kvalita topografické � ásti je 

ale solidní. Tematický obsah je aktuální (samoz�ejm�  s p�ihlédnutím k roku vydání) 

a kompletní. 

� itelnost mapy je poznamenána zvoleným podkladem, z n� ho� p�ebírá i veškerý popis. 

Tmavší odstín šedé pro zna� ku budov zhoršuje � itelnost popisu nad touto vrstvou. 

�ádné anotace toti� nejsou opat�eny lemovkou. Stejn�  je tomu i u bodových zna� ek. To 

p�ispívá k zachování viditelnosti veškerého obsahu na úkor � itelnosti (t� �ko stanovit 

hranici). Písmo, zvolené pro oronyma, je krajn�  nevkusné a pou�ití verzálek je zcela 

nevhodné. Lesy a paseky nejsou barevn�  diferencovány a pou�itý zp� sob odlišení 

(te� kovaná hranice, ozna� ení pasek zkratkou „pas.“) zbyte� n�  zapl� uje mapu. Díky 

absenci stínování nep� sobí mapa dostate� n�  plasticky. 

Technické zpracování je velmi dobré a skládání bezproblémové. Barvy jsou subjektivn�  

mo�ná a� p�íliš bledé. 
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V � eské republice dnes existují dv�  hlavní mapová díla, vhodná jako podklad pro 

turistické mapy st�edního m�� ítka. Jedná se základní mapy a topografické mapy 

Armády � R. V minulosti existovaly r� zné formy t� chto d� l, ale po roce 1989 u� z� stala 

pou�itelná (pro ú� ely mapy st�edního m�� ítka) pouze �ada základních map v m�� ítku 

1:10 000, 1:50 000, 1:100 000 a 1:200 000 a topografické vojenské mapy 1:25 000, 

 1:50 000, 1:100 000 a 1:200 000.  

Základní mapy (dále jen ZM) jsou zhotovovány i v m�� ítku 1:25 000, ale to zatím není 

dostupné v aktualizaci podle základní báze geografických dat (dále ZABAGED), co� je 

nová digitální vektorová podoba základních map.  

Oproti tomu topografické vojenské mapy byly sice vytvá�eny i v m�� ítku 1: 10 000, ale 

jednalo se jen o cca 25% území (Lenhart, 2000), p�edevším v pohrani� í a mapy nebyly 

po roce 1989 aktualizovány. Mapy Armády � R jsou h�� e dostupné ne� základní mapy, 

ale zato v kvalitní podob�  tzv. Digitálního modelu území 1:25 000 (dále DMÚ 25). 

0"%"� 23435�1  

ZABAGED je v sou� asné dob�  nejlépe dostupný a velmi kvalitní podklad pro tvorbu 

tematických map st�edního m�� ítka. Mapy jsou k dispozici v analogové (papírové) 

podob�  a voln�  prodejné v podob�  mapových list� . Dále je mo�né zakoupit rastrovou 

verzi, která vznikala rastrováním tiskových podklad�  p� vodních map v pr� b� hu 90.let 

(Šíma 2000). Dnes je ale stejn�  jako mapy analogové dostupná v aktualizované podob� . 

Báze geografických dat je výsledkem náro� ného vektoriza� ního procesu, který umo�nil 

vytvo�ení nejp�esn� jší a hlavn�  nejvyu�iteln� jší podoby základních map, tedy 

vektorové. ZABAGED je tak tvo�en jednotlivými tematickými vrstvami, které 

odpovídají zna� kovému klí� i ZM a jsou dopln� ny atributovými tabulkami 

s informacemi o objektech. Celkem se rozlišuje 106 typ�  objekt� , které jsou obsa�eny 

v 60 tematických vrstvách (n� které vrstvy tak obsahují n� kolik typ�  objekt� ). 
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Jeliko� tato data vznikala vektorizací p� vodních map, trp� la a stále trpí n� kolika 

nedostatky. Prvním z t� chto nedostatk�  je p�etrvávající neaktuálnost, která je 

odstra� ována pr� b� �n �  (v n� kolika etapách) pomocí n� kterých moderních metod 

(p�edevším podle ortofotomap) i pozemního mapování. I p�esto, �e nejsou odstran� ny 

všechny chyby, jedná se o nejlepší podklad pro zaznamenání polohopisu. To ale platí 

pouze o ZM 10, jeliko� menší m�� ítka jsou pom� rn�  siln�  znehodnocena generalizací. 

Další nevýhodou je - stejným zp� sobem odstra� ovaná - nep�esnost polohopisu, který je 

ovlivn� n kartografickou generalizací (p�edevším posunem) n� kterých objekt�  

v místech, kde nelze z kartografického hlediska správn�  zobrazit všechny v jejich 

skute� né pozici, a n� kdy také ledabylým pr� b� hem mapování a aktualizace v minulosti. 

Z hlediska výškopisu je, dle mého názoru, zásadním problémem nejednotná 

ekvidistance vrstevnic v analogových a rastrových podkladech. V rovinatých oblastech 

jsou vrstevnice znázor� ovány po dvou metrech, v hornatých po p� ti. Tento problém lze 

odstranit vytvo�ením prostorového digitálního modelu terénu a následnou generací 

nových vrstevnic, ale data nejsou zdarma dostupná ani ve vektorové ani v rastrové 

podob� 1 a tak je tento postup jen teoretický (ve skute� nosti je výškopis, tedy vrstevnice,  

na ZM 10 generován práv�  z digitálního modelu terénu). 

ZM 10 je dob�e vyu�itelná nejen pro plány m� st, ale také pro podrobné turistické mapy 

a� do m�� ítka 1:50 000 a to p�i zachování jen nízké míry generalizace.  

Všechny podoby ZM jsou vytvá�eny v sou�adnicovém systému JTSK (jednotná 

trigonometrická sí�  katastrální), který vyu�ívá K�ovákovo zobrazení (dvojité ku�elové 

konformní zobrazení v obecné poloze) a Bessel� v elipsoid. Tento systém je velmi 

nešikovný, co se tý� e vyu�ití pro turistiku, proto�e nastavení p�ístroje GPS pro tento 

systém je ve v� tšin�  p�ípad�  nemo�né. Byl vytvo�en z d� vodu minimalizace zkreslení 

na mapách území bývalého � eskoslovenska a v originální poloze je tak nato� en oproti 

poledníku o cca sedm stup��  (v oblasti Jizerských hor). Výškový systém je stejný jako 

na mapách vojenských, tedy baltský - po vyrovnání.  

� eský ú�ad zem� m�� ický a katastrální, který je výhradním správcem a poskytovatelem 

dat ze ZABAGED, p�ipravil v posledních letech pro své zákazníky velmi dobrou 

                                                 
1 Pro ú� ely diplomové práce jsou data dostupná zdarma, ale jen v omezeném mno�ství (10 mapových 
list� ) 
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alternativu k analogovým � i rastrovým mapám. Vektorový model je schopen dodat 

nejen jako GIS, ale také jako podklad ke zpracování kvalitního kartografického výstupu. 

Všechny vrstvy jsou posunuty, opat�eny zna� kou apod. Zákazník pak tedy nad tímto 

základem m� �e vytvá�et další tematické vrstvy a odpadá velké mno�ství práce 

s p�ípravou mapy pro výstup z po� íta� e.  

0"("� 1
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P�edevším díky pou�itému sou�adnicovému systému je pro tvorbu turistických map lépe 

vyu�itelná topografická mapa A� R v m�� ítku 1: 25 000. Lze ji objednat ve Vojenském 

kartografickém ústavu v Praze Dejvicích, ale její analogová podoba je aktualizovaná 

pom� rn�  špatn� . Slou�í nap�. jako podklad map K� T (klubu � eských turist� ) a hlavní 

� ást aktualizace provádí spole� nost Topograf s r.o. Lepší alternativou je tedy vektorová 

podoba této mapy, resp. vektorový model, z této mapy vycházející, tedy DMÚ 25. 

Jedná se o obdobu ZABAGED v prost�edí A� R.  

Základní verze DMÚ 25 je vytvá�ena v sou�adnicovém systému S-42, který byl 

vytvo�en pro pot�eby jednotného mapování stát�  Varšavské smlouvy a vojenské mapy 

� R ho pou�ívají dodnes. Vyu�ívá konformní Gauss-Krügerovo válcové zobrazení 

v transverzální poloze a Krasovského elipsoid. Aby bylo zkreslení co nejmenší, je toto 

zobrazení pou�ito na poledníkové pásy o ší�ce 6 stup�� . Má tak velmi blízko k systému 

WGS 84, který v zobrazení UTM (Universal transverse Mercator) vyu�ívá v� tšina stát�  

NATO. To je také d� vod, �e lze tyto podklady bez úprav pou�ívat pro tvorbu 

turistických map. P�ístroje GPS lze pro S-42 nastavit a návod je v� tšinou sou� ástí mapy 

nebo je obsa�en v jednom balení se zakoupeným p�ístrojem. 

DMÚ je však k dispozici nejen v S-42, ale také v dalších dvou základních 

sou�adnicových systémech, platných na území � eské republiky, tedy JTSK a WGS 84. 

Práv�  WGS 84 v zobrazení UTM bylo vybráno, aby bylo pou�ívání mapy co nejvíce 

usnadn� no. Zvlášt�  na UTM však nejsou � eští turisté ješt�  p�íliš zvyklí, ale jeliko� 

kartografické zobrazení zajímá p�edevším u�ivatele GPS, po� ítá se s jejich znalostmi. 

Více viz kapitola 6.1 - Kartografické zobrazení. 

Výhodou oproti ZABAGED je jednotná ekvidistance vrstevnic a pro ú� ely turistické 

mapy lépe vyhovující m�� ítko 1:25 000. Aktuálnost je siln�  prom� nlivá v závislosti na 
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území, p�esto�e probíhá pravideln� . Podle porovnání s ortofotomapami má však DMÚ 

lepší polohovou p�esnost objekt�   (p�edevším liniových) ne� ZABAGED. Slabší 

stránkou je malé napln� ní databáze (vlastností objekt� ) a ob� asné chyby vzniklé 

digitalizací (viz obrázek 7). 

Obr. 7 – Chyby plošných objekt�  vzniklé digitalizací 

 

Zdroj: http://gis.vsb.cz/GIS2002/Publikace/Sborniky/GIS_Ova/gis_ova_2001/sbornik/Referaty/Langrr.htm 
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Pro ú� ely diplomové práce je mo�né získat ur� itý objem dat zdarma. Tento faktor byl 

rozhodující p� i výb� ru dat. P�esto�e ZABAGED se kvalitou vyrovnává DMÚ, není 

bohu�el dostupný zdarma v dostate� ném rozsahu. Je mo�né získat základní mapy 

1:25 000, ale ty nejsou, jak ji� bylo napsáno, ješt�  dostupné v aktualizované podob�  ani 

ve form�  rastru.  

Proto byl jako základní podklad pro tvorbu mapy zvolen Digitální model území, který 

poskytl Vojenský geografický a hydrometeorologický ú�ad Dobruška (dále jen 

VGHÚ	 ) zdarma. Po podpisu smlouvy a zaslání její kopie zp� t poskytovateli dat, byly 

elektronickou poštou zaslány vybrané vektorové vrstvy v� etn�  atributových tabulek. 

Jejich napln� ní odpovídá fázi tvorby a aktualizace DMÚ, a tak jsou n� které údaje 

a vlastnosti objekt�  nevyu�itelné pro zhotovení kvalitního kartografického výstupu.  

K DMÚ je dodáván také tzv. Katalog topografických objekt� , který je vlastn�  legendou 

k jednotlivým vrstvám, jejich atribut� m a hodnotám. Je to výborná pom� cka p�i 
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vytvá�ení zna� kového klí� e a optimalizaci obsahu budoucí nové mapy. Data v� etn�  

atribut�  jednotlivých entit odpovídají stavu z roku 2002. 

Klubem � eských turist�  jsem byl p� i �ádosti o tematická data odkázán na analogovou 

podobu, tedy mapu K� T 1:50 000 „Jizerské hory a Frýdlantsko“. Ta se tedy stala 

hlavním zdrojem pro tvorbu obsahu d� le�itého z hlediska turistiky. Jeliko� není dobré 

spoléhat v�dy pouze na jeden zdroj, byly pr� b� hy zna� ených cest, cyklostezek, názvy 

rozcestník�  a další d� le�ité údaje srovnávány s dalšími aktuálními podklady. Jednalo se 

o cykloturistickou mapu Jizerských hor od nakladatelství �aket a mapy spole� nosti 

SHOCart, dopln� né o zna� ené cyklostezky na adrese http://www.cykloserver.cz 

(všechny zdroje dat viz tabulka 1). 

Neocenitelnou pom� ckou p�i tvorb�  vrstev k�í� � , pomník� , skal apod. se stala mapa 

z Knihy o Jizerských horách od velkého znalce Miloslava Nevrlého. Aktuální, le�  ne 

naprosto p�esnou pom� ckou byl také Horolezecký pr� vodce – Jizerské hory, který 

obsahuje mapy nejd� le�it � jších lezeckých oblastí s vyzna� ením skalních útvar�  v� etn�  

jejich názv� . Pro tvorbu vrstvy rozcestník�  se nejvhodn� jším podkladem jevila ly�a�ská 

mapa 1:60 000 od nakladatelství SHOCart (tuto mapu jsem ji� vlastnil- obdobná 

databáze rozcestník�  je pou�ita na turistických mapách SHOCart 1:50 000).  

Pozd� ji jsem o spolupráci po�ádal Mgr. Jana Langra ze spole� nosti T-Mapy, který mi 

po podpisu licen� ní smlouvy zaslal tematická data, která pou�ívá na svých mapách 

SHOCart. Výhodou t� chto dat je mo�nost p�ímého importu do OCADu. Nejedná se 

toti� o klasické vrstvy typu GIS, ale jsou ji� posunuty a rozlo�eny pro pou�ití v tišt� né 

podob� . Naopak za p�ednost nelze ozna� it m�� ítko 1:50 000, které bohu�el není vhodné 

pro pou�ití v podrobn� jší map�  (hlavn�  v p�ípad�  liniových zna� ek).  

Vrstvy tematického obsahu tak musely být vytvo�eny (vektorizací) a slad� ny 

s pr� b� hem cest podle DMÚ 25 a ZM 10, aby z� stala zachována správná vzájemná 

poloha všech objekt� . Data od spole� nosti T-Mapy (resp. SHOCart) tak byla vyu�ita 

pouze pro kontrolu (byly importovány pouze vrstvy stravovacích a ubytovacích 

za�ízení) a jako další zdroj aktuálních informací (data vypovídají o stavu z roku 2003). 

Analogové podklady byly p�evedeny do digitální formy pomocí kvalitního stolního 

skeneru (HP scanjet 4500c), p� i� em� zkreslení u okraj�  jednotlivých rastr�  není pro 

ú� ely vektorizace významné.  
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Tab. 1 - Zdroje dat 
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V n� kterých p�ípadech došlo k tomu, �e se jednotlivé podklady neshodovaly a tak byl 

pro za�azení do mapy vybrán ten, který nejlépe odpovídal skute� nosti v mn�  dob�e 

známém území. N� které úseky byly navíc zmapovány p�ímo v terénu pomocí ru� ního 

nemapového p�ístroje GPS Garmin GPS 72. Ten by zap� j� en Katedrou aplikované 

geoinformatiky a kartografie P�F UK. Podrobn� jší informace o p�enosu dat do mapy viz 

oddíl 8 – Tvorba nových vektorových vrstev.   
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Softwarový balík firmy ESRI v podob�  ArcGIS 8.3 byl vybrán, jeliko� jsem m� l 

mo�nost se s programy této firmy seznámit ji� d�íve, v pr� b� hu studia. Je také 

celosv� tov�  nejpou�ívan� jší v oblasti geografických informa� ních systém� . Podpora 

klasických kartografických výstup�  (analogových map) ale není optimální. Lze vytvá�et 

tzv. postery v� etn�  legendy, m�� ítka, sm� rové šipky atd., ale výsledky tohoto 

zautomatizovaného procesu nejsou v�dy nejlepší. Na druhou stranu není toto �ešení 

� asov�  náro� né. 

Pro práci s kartografickými zobrazeními, systémy a databázovými tabulkami je však 

mnohem vhodn� jší ne� druhý pou�itý software – OCAD. ArcGIS 8.3 rozlišuje mnoho 

druh�  mezinárodních i národních sou�adnicových systém�  (v� etn�  JTSK v K�ovákov�  

zobrazení). Další výhodou program�  podobného typu (GIS) je mo�nost importovat 

jednotlivé vrstvy v� etn�  p� ipojených tabulek a z nich následn�  získat informace, které se 

zobrazí na map�  (a�  u� v podob�  konkrétní zna� ky nebo popisu objektu). Více o 

na� ítání a úprav�  dodaných dat viz kapitola 6.2. – Výb� r vrstev pro import. 

Všechny zásadní operace byly provedeny v základním pracovním nástroji balíku 

ArcGIS, programu ArcMap. Pro práci se 3D (prostorovým) modelem terénu jsem pak 

pou�il modul ArcScene. ArcMap umo�� uje mnoho operací s jednotlivými vrstvami, 

vzájemné spojování, o�ez atd.. Tyto metody byly vyu�ity p�i úpravách p� vodních dat 

pro import do OCADu.  

'"%"� @*31 

Program OCAD švýcarské spole� nosti OCAD AG (d�íve Steinegger software) je 

nejpou�ívan� jším softwarem pro tvorbu turistických  map v � eské republice. Je 

mnohem jednodušší ne� nap�. ArcGIS a vícemén�  ho lze nazvat kreslicím programem. 

Ovšem OCAD se vyvíjí ji� n� kolik let a poslední verze ji� nabízí také slušnou podporu 

pro databáze a GPS. V alternativní podob�  „profesional“ lze do OCADu p�ímo 

importovat soubory typu shapefile a tato vlastnost je velmi u�ite� ná p�i p�íprav�  
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podklad�  z vrstev GIS. OCAD dokonce umí podle hodnoty ur� itého atributu objektu 

p�i�adit konkrétní zna� ku, ale p�esto je lépe provád� t tuto � innost v ArcMapu, kde má 

u�ivatel nad procesem v� tší kontrolu. Výsledek i jeho � ásti lze odd� len�  znovu 

exportovat v r� zných rastrových i vektorových formátech. V nové verzi 9 (k 30. 7. 2005 

je k dispozici pouze beta-verze) se �ada t� chto formát�  znovu rozši�uje a zahrnuje nap�. 

také populární PDF (portable document file), které je snadno zobrazitelné ve vynikající 

kvalit�  pro velké spektrum u�ivatel� . OCAD ovšem nefunguje na principu p�ekládání 

jednotlivých vrstev p�es sebe, ale spíše na p�ekládání barev. Tabulka barev je tak mo�ná 

nejd� le�it � jší � ást, kterou musí za� ínající u�ivatel pochopit (viz obrázek 8). Jednotlivým 

vrstvám ve formátu shapefile, importovaným z programu ArcMap, jsou p�i�azeny 

zna� ky. Ty si u�ivatel sám nadefinuje nebo m� �e pou�ít ji� hotový zna� kový klí�  

(n� kolik základních klí��  je dodáváno spole� n�  se softwarem).  

Zna� ky d� líme v zásad�  na bodové, liniové a plošné (� apek, 1992). Jejich obdobou na 

obrazovce po� íta� e jsou tedy body, linie (� áry) a polygony. K nim se nakonec ješt�  

p� idává jedna � ást obsahu mapy, která nenále�í do polohopisu ani výškopisu, tedy 

popis. OCAD jako software má celkem p� t typ�  zna� ek – bodové, liniové, plošné, text 

odstavcový a text po linii. Ten je uplat� ován nap�. p� i popisu vodních tok�  nebo 

n� kterých tvar�  reliéfu. 

Ka�dé zna� ce, nezávisle na jejím typu, je p�i definici p� i�azena barva, která má ur� itou 

prioritu ve zmín� né tabulce. V závislosti na tom, jakou má ta která barva prioritu, se pak 

jednotlivé zna� ky �adí p�es sebe. Proto je n� kdy t�eba definovat dv�  naprosto shodné 

barvy s r� znou prioritou pro r� zné zna� ky. Ty mají sice stejnou barevnou hodnotu, ale 

v po�adí vrstev mají odlišné místo. 

Obr. 8 - Tabulka barev v programu OCAD 
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Jak ji� bylo výše zmín� no, výb� r kartografického zobrazení a s tím spojeného 

sou�adnicového systému, nemá zásadní význam pro vzhled mapy velkého a st�edního 

m�� ítka, a mnoho u�ivatel�  si tohoto aspektu v� bec nevšimne. Vzhledem k tomu, �e 

všechny systémy (resp. pou�itá zobrazení) pou�ívané na území dnešního � eska jsou 

konformní, nemá smysl se zabývat tím, jaké jsou po�adavky na mapu z hlediska 

zkreslení úhl� , ploch nebo délek v ur� itém sm� ru. Zvlášt�  pro mapy v� tších m�� ítek je 

stejn�  vhodné jakékoliv zobrazení, proto�e K�ovákovo je koncipováno pro co nejmenší 

zkreslení na území celé � R a Gauss-Krügerovo zobrazení má v normální poloze 

nezkreslený rovník a minimální délkové zkreslení ve sm� ru poledníku v blízkosti 

dotyku válce s elipsoidem1. V p�ípad�  UTM je sice zkreslení nepatrn�  v� tší, ale to je 

nahrazeno jeho univerzálností a vhodností pro pou�ití GPS. V následujících odstavcích 

krátce p�edstavím jednotlivá zobrazení. Spíše ne� zobrazovací rovnice a matematický 

rozbor chci vyzdvihnout princip. 

�H"KG�"K"
2"#4%23;F


K�ovákovo zobrazení je dvojité konformní ku�elové zobrazení, co� v praxi znamená, �e 

se nejprve musí p�evést plocha elipsoidu (v tomto p�ípad�  Besselova) na kouli a ve 

druhé fázi do roviny zobrazovacího ku�ele. Ten je v obecné poloze (proto je nejprve 

nutný p�evod z elipsoidu na kouli), jeliko� zobrazení bylo koncipováno pro území 

� eskoslovenska, které nebylo prota�eno p�esn�  ve sm� ru rovnob� �ky (Buchar, 2002). 

Kartografický pól má na referen� ní kouli zem� pisné sou�adnice  

UQ = 59° 42´ 42,6969´´ a  VQ = 42° 31´ 31,41725´´ 2 (viz obrázek 3 – bod Q) 

a základní rovnob� �ka (kde se ku�el dotýká koule) má kartografickou ší�ku 78° 30´. 

Maximální zkreslení je tedy nejv� tší na severu a jihu republiky a dosahuje 10cm/km3. 

                                                 
1 V praxi (kdy je válec v transverzální poloze) to znamená, �e není zkreslen základní poledník (tedy 
15°východní délky) a zkreslení ve sm� ru rovnob� �ek je v blízkosti tohoto poledníku minimální 
2 Zem� pisná délka na kouli (VQ) je po� ítána od Ferra, který le�í 18° 40´ od dnes pou�ívaného Greenwiche 
3 Délkové zkreslení je korigováno tzv. multiplika� ní konstantou zhruba na polovinu  
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Obr. 9 – K�ovákovo zobrazení 

 

Zdroj: http://gama.fsv.cvut.cz/~jezek/dipl/kap1.html#1-1 

Obr. 10 – Orientace os v systému JTSK 

 

Zdroj: http://gis.zcu.cz/studium/gen1/html/ch02s03.html 
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Gauss-Krügerovo konformní válcové zobrazení poledníkových pás�  bylo (a je) 

pou�íváno na vojenských mapách stát�  bývalé Varšavské smlouvy jako sou� ást 

sou�adnicového systému S-42. Stejn�  jako K�ovákovo zobrazení je i toto konformní, ale 

nepou�ívá dvojitý p�evod, nýbr� p�ímou transformaci z elipsoidu (S-42 pou�ívá 

Krasovského elipsoid) do zobrazovací roviny (válec se dotýká elipsoidu podél 

zvoleného základního poledníku). Základní poledník je tedy nezkreslený a sm� rem od 
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n� j se zkreslení zv� tšuje. Kv� li tomu je elipsoid rozd� len na 60 pás�  a pro p�evod do 

roviny je tak pou�ito 60 válc�  s r� znou dotykovou k�ivkou1. Pro naše území jsou 

relevantní pásy dva (se st�edním poledníkem 15° a 21°) V oblasti Jizerských hor je tak 

p�esn� jší ne� zobrazení K�ovákovo (viz obrázek 12). 


Obr. 11 – Gauss-Krügerovo zobrazení 

 

Zdroj: http://gis.zcu.cz/studium/gen1/html/ch02s03.html 

P�esto�e z obrázku 11 je vid� t, �e st�ed sou�adnicové soustavy je v míst�  pr� se� íku 

rovníku a základního poledníku, najdeme v map�  s tímto systémem trochu odlišná � ísla. 

Záporné hodnoty sou�adnice y jsou velmi nepraktické a tak se k nim v praxi p� i� ítá 

konstanta 500 km (Buchar, 2002). V našich zem� pisných ší�kách je tak na západním 

okraji pásu y = 215 km. 

Obr. 12 – Zkreslení délek v Gauss-Krügerov�  zobrazení 

 
Zdroj: Buchar, 2002 

                                                 
1 Ší�ka jednoho zobrazovacího pásu je tedy 6°, co� je vhodný kompromis mezi zkreslením na okraji pásu 
a jeho záb� rem. Pro naše území jsou pou�itý pásy 33 a 34. 
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Zobrazení UTM je dvojité konformní válcové zobrazení a principem je velmi podobné 

Gauss-Krügerovu. Hlavní odlišností je nej� ast� jší pou�ívaný elipsoid (WGS 84, 

Hayford� v), dvojitý p�evod (z elipsoidu na kouli a následn�  z koule do roviny) 

a multiplika� ní konstanta k = 0,9996, která zp� sobuje zkreslení délky základního 

poledníku. V našich zem� pisných ší�kách tak dosahuje toto zobrazení maximálního 

zkreslení 17 cm/km (v blízkosti základního poledníku resp. na okrajích pásu). Osy x a y 

jsou orientovány stejn�  jako u systému S-42 a podobn�  se k sou�adnicím y (v p�ípad�  

UTM je ozna� ována jako E) p�ipo� ítává konstanta 500 km. 

Tab. 2 – Délkové zkreslení jednotlivých zobrazení v oblasti Jizerských hor 

�C@�D�@�@�2@4�32�EF� 53G..H��I5��@�@�2@4�32�EF � 2@4�32�EF�G�!�

)-&&&&J� )-&&&&)� )-&&&)A�

 

Z hlediska zkreslení je tedy nejvhodn� jší systém S-42, ovšem svou univerzálností 

a rozší�eností se nem� �e rovnat se systémem WGS 84 v kombinaci s UTM. K�ovákovo 

zobrazení je vhodné nejmén� , jeliko� dosahuje na severu republiky v� tšího zkreslení 

ne� S-42 a v kombinaci s GPS je prakticky nepou�itelné. 
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VGHÚ	  dodal vybrané vrstvy z DMÚ 25 2 ve formátu shapefile a sou�adnicovém 

systému WGS 84 (UTM). Tyto vrstvy byly postupn�  na� ítány do programu ArcMap 

a podle Katalogu topografických objekt�  (viz p�íloha � .1), který byl sou� ástí 

dokumentace k DMÚ, byly vybrány typy objekt�  za�azené do budoucího zna� kového 

klí� e.  

P�i výb� ru t� chto objekt�  hrál hlavní roli jejich význam pro turistiku a zobrazitelnost na 

analogové map�  (p�i zachování dobré � itelnosti). Vrstvy pro import do OCADu vybrané 

podle kódu objektu v atributových tabulkách jsou uvedeny v tabulce 3. 
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Tab. 3 - Seznam vrstev pro import do OCADu (budoucí zna� kový klí� )

* Vrstva most�  musela být kv� li zvláštním zna� kám vybrána pro silnice r� zných t�íd a ostatní cesty 

Jednotlivé typy objekt�  lze z vrstvy vybrat podle p�edem daného kódu a n� které objekty 

lze pak dále rozlišit podle jejich vlastností. Nap�. pro výb� r škol z vrstvy BUD 

(jednotlivé budovy- polygonová vrstva) jsem nejd�íve vyhledal kód AL015, který 

ozna� uje budovu obecn� , a ze všech polygon�  s hodnotou AL015 ve sloupci STYP (typ 

objektu) dále vybral ty, které mají hodnotu atributu BUD (druh budovy) 19000 a� 

19999. Všechny hodnoty za� ínající dvoj� íslím 19 toti� ozna� ují školu. Dále jsou ješt�  

hodnotou atributu BUD rozlišeny školy mate�ské, základní, st�ední atd. Ale jak ji� bylo 

�e� eno, napln� nost a úplnost atributových tabulek je velmi nízká a tak nelze tyto údaje 

v�dy pln�  vyu�ít (resp. nelze je vyu�ít z cca 75%). Základní rozlišení objekt�  je ale 

dobré a � asto odpovídá skute� nosti. 
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Mapové zna� ky jsou hlavním kartografickým vyjad�ovacím prost�edkem (� apek, 

1992). Pomocí nich jsou v map�  vyjád�eny veškeré jevy a zobrazeny všechny objekty. 

Zna� ky mohou znázor� ovat polohopis i výškopis. Zvláštní kategorií jazyka mapy je pak 

popis, který napomáhá k bli�šímu poznání kvalitativních i kvantitativních charakteristik. 

T�i hlavní typy zna� ek jsou bodové, liniové (� árové) a plošné. Tyto zna� ky lze dále d� lit 

podle r� zných kritérií. Bodové zna� ky rozlišujeme podle tvaru a p� vodu na 

geometrické, symbolické, obrázkové a písmenové, liniové podle ú� elu na p� dorysné, 

areálové, pohybové a izolinie (� apek, 1992). Plošné zna� ky takto jednozna� n�  d� lit 

nelze, nebo�  jejich charakter bývá zpravidla podobný. Ka�dý typ zna� ek má dále svá 

specifika  a parametry (velikost, intenzita, tvar…). V praxi (zvlášt�  v p�ípad�  

turistických map) jsou ale jasn�  dané po�adavky na kvalitu a obsah zna� kového klí� e 

a teorie je pouze dopl� kem pro jeho úsp� šné vytvo�ení. Základní po�adavky na 

mapovou zna� ku jsou srozumitelnost, viditelnost odpovídající významu (a s tím 

související p�ehlednost), estetika a ojedin� lost (nesmí se plést s jinou zna� kou). 

Zejména první po�adavek je � asto t� �ko dodr�itelný. Srozumitelnost toti� závisí na 

podob�  zna� ky s objektem nebo jevem v reálném sv� t�  a na zkušenostech u�ivatele 

s tradi� ními zna� kami. Nap�íklad vrstevnice prakticky nelze zna� it jinak ne� tenkou 

hn� dou (oran�ovou) � árou. Jiná síla, struktura � i barva by ka�dého u�ivatele mapy 

mátla a sni�ovala celkovou srozumitelnost mapy. Proti podobným konvencím lze jen 

t� �ko n� co d� lat a kartograf, jako tv� rce nového mapového díla, nem� �e z vlastní 

iniciativy podobné zavedené zna� ky m� nit � i vytvá�et alternativy. Neplatí to však 

o všech zna� kách, proto�e mnoho z nich není pevn�  stanoveno a lidé jsou na jejich 

r� zné podoby zvyklí. N� kolik takových zna� ek jsem vytvo�il také pro novou mapu 

Jizerských hor 1:25 000. 

P�i tvorb�  vlastních zna� ek v programu OCAD je nutné vycházet p�edevším z toho, 

o jaký typ zna� ky se jedná (bodová, liniová, plošná), a jaký je její význam. Podle t� chto 

vlastností pak volíme výše zmín� né parametry. Plošné zna� ky lze vytvá�et ve 

speciálním okn� , kde u�ivatel volí barvu výpln� , p�ípadnou texturu a šrafování (viz 
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obrázek 13). U liniových zna� ek je princip obdobný, ale liší se jednotlivé parametry, 

kterých je zde n� kolikanásobn�  víc. Na liniích lze v pravidelných intervalech 

zobrazovat r� zné zna� ky, které u�ivatel sám edituje. 

Obr. 13 – Volba parametr�  plošné (a) a liniové (b) zna� ky v programu OCAD 

(a) 

 

(b) 
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U�ite � nou vlastností je také framing (orámování), který zvýrazní samotnou zna� ku 

a vizuáln�  ji odd� lí od okolí. Hodí se ale p�edevším pro bodové zna� ky a popis.  

Práv�  bodovým zna� kám je v OCADu v� nována nejv� tší pozornost, proto�e jejich 

editace probíhá ve zvláštním dialogovém okn�  s b� �nými kreslicími nástroji. U�ivatel 

tak vytvá�í novou zna� ku p�esn�  podle své p�edstavy (viz obrázek 10). V tzv. symbol 

editoru nalezne tv� rce mapy plochy i linie, z nich� novou zna� ku slo�í. Sám jsem p�i 

tvorb�  nových zna� ek v n� kterých p�ípadech simuloval framing, aby vytvo�ená zna� ka 

nesplývala s okolím a dob�e vynikla. Docílí se toho pomocí duplikace � ástí zna� ky další 

linií � i plochou v barv�  podkladu, která má v tabulce barev ni�ší prioritu ne� barva 

zna� ky samotné, ale vyšší prioritu ne� zna� ky okolní (p�edevším plošné a liniové). 

Obr. 14 – Editace resp. tvorba bodové zna� ky v programu OCAD 

 
 

Obecn�  je nej� ast� jší uspo�ádání vrstev takové, �e nejprve jsou zobrazeny zna� ky 

plošné, které nejvíce zapl� ují mapu, ale nem� li by být p�íliš intenzivní, p�es n�  se dále 

zobrazují zna� ky liniové a nakonec zna� ky bodové. Na nejvyšším stupni pak bývá popis 

mapy, který by nem� l být ni� ím p�ekryt. Existují ale výjimky, které v�dy vyplynou 

z po�adavk�  na výslednou hodnotu mapy a její vyu�ití. 
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Ka�dá zna� ka v OCADu m� �e mít také svoji ikonu, podle které ji lze rychle vyhledat ve 

zna� kovém klí� i, umíst� ném v pravé � ásti pracovní plochy. Mnou vytvo�ený zna� kový 

klí�  obsahuje celkem 234 mapových zna� ek, resp. symbol� , pomocí nich� jsou zna� ky 

tvo�eny. Ob� as je toti� nutné jednu zna� ku skládat z n� kolika symbol�  nebo pro jednu 

zna� ku vytvo�it více alternativních symbol� . Nap�. zna� ka pro zá�ez je vytvo�ena 

v n� kolika variantách s r� znými barvami framingu a ve dvou ší�kách. R� zné ší�ky jsou 

definovány proto, aby mohla být jednoduše p�i�azena zna� ka vodící linii zá�ezu 

i v p�ípad� , �e je tento zá�ez soub� �ný nap�. s komunikací. Zna� ka pro komunikaci má 

ur� itou ší�ku a tak musí být širší i zna� ka zá�ezu, kterým je komunikace vedena (viz 

obrázek 11). R� zné barvy orámování pak umo�� ují vizuální odd� lení zá�ezu od 

vrstevnic bez nutnosti jejich p�erušení a zárove�  splynutí s barvou podkladové plošné 

zna� ky (les, paseka…). 

Obr. 15 – Zna� ka pro zá�ez v r� zných alternativách ší� ky 

 

 

Podobné potí�e jako se zá�ezy nastávají i u jiných typ�  zna� ek. Známým problémem je 

nap�. zna� ení most� , kdy je nutné, aby se dv�  komunikace k�í�ily v bod�  a jedna byla 

zobrazena nad druhou, nejlépe ješt�  se zna� kou pro mostní konstrukci. V normálním 

p�ípad� , kdy existuje pro komunikaci daného typu jen jedna zna� ka, se silnice k�í�í tak, 

�e vzniká dojem k�i�ovatky. 	 ešením je tedy definování nové zna� ky s vyšší prioritou 

barev, která p� vodní zna� ku p�ekryje (viz obrázek 16). 

Obr. 16 – R� zné typy k� í�ení komunikací 
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V pravé � ásti obrázku 12 je také vid� t, �e zna� ka mostu na zpevn� né cest�  neobsahuje 

vodící linii cesty. To souvisí s jedním z výše uvedených po�adavk�  na mapové zna� ky – 

- viditelností. B� �ná pozorovací vzdálenost turistické mapy je 20 a� 30 cm a z této 

vzdálenosti lze vypo� ítat minimální velikost bodu, ší�ku � áry, velikost mezer apod. 

(� apek, 1992). P�esto�e se v praxi pou�ívají i zna� ky menší, není nap�. vhodné 

dopl� ovat práv�  zna� ku mostu na zpevn� né cest�  vodící linií. Ta by musela mít stejnou 

ší�ku jako zna� ka pro zpevn� nou cestu a ší�ka mezery mezi touto linií a mostovkou by 

ji� byla p�íliš malá. Zv� tšení ší�ky mostovky by zase znamenalo v� tší zatí�ení mapy, 

které je nap�. v hust�  osídlených územích nep�ijatelné. Zna� ka by pak mohla p�eká�et 

dalšímu obsahu. 

Tento problém (zbyte� né zat� �ování mapy) jsem �ešil i v p�ípad�  framingu u n� kterých 

tematických vrstev a popisu mapy. Nakonec jsem zvolil p�ístup, který se zdál z hlediska 

� itelnosti mapy nejvhodn� jší a u nejvýznamn� jších bodových zna� ek framing pou�il. 

Pro zvlášt�  zajímavé objekty je pou�ita � ervená barva zna� ky a �luté orámování (více 

viz kapitola 7.3 – Výb� r barev). Nap�íklad zna� ky pro ubytovací za�ízení obvykle 

framing nemají a nebo jsou vypln� ny bílou barvou. První zp� sob tyto prvky zd� raz� uje 

nedostate� n� , druhý zakrývá zbyte� n�  místo dalšímu obsahu. Proto se jeví tenká 

lemovka op� t jako nejlepší zp� sob (viz obrázek 17). 

Obr. 17 – Mapová zna� ka pro ubytovací za� ízení s tenkou lemovkou 

 

Zvláštní zna� ku jsem zvolil pro rozcestníky (výrazný � erný k�í�), které jsou umíst� ny 

v�dy p�ímo na rozcestí a ve v� tšin�  p�ípad�  dopln� ny názvem. Tento zp� sob pou�ívá 

i SHOCart a pro u�ivatele je velmi p�ehledný. Zna� ka pro autobusovou zastávku není 

stejná jako na b� �ných turistických mapách, ale z d� vod�  mo�nosti p�esn� jší lokalizace 

a menšího grafického zatí�ení je vyjád�ena pouze � erveným kruhem o malém polom� ru 

(1,2 mm). Ojedin� lé je zanesení supermarket� , kterých je na zobrazeném území jen 
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n� kolik, ale pro návšt� vníky kraje je d� le�ité znát jejich polohu. Zna� ka je tvo�ena 

velkým písmenem „S“ umíst� ném v � erném � tverci. 

U�ivatele turistických map � asto mate zna� ka pr� seku, která bývá velmi podobná 

zna� ce pro polní a lesní cestu. Proto jsem pr� seky zanesl v podob�  širokých (0,6 mm) 

linií v barv�  paseky a opat�il je kv� li drobnému zvýrazn� ní tmav�  zelenou lemovkou. 

Tak pr� seky vyniknou, ale zárove�  nep� sobí rušivým dojmem. 

R"%"� �6�7���������������
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P�i výb� ru typu písma (fontu) jsem kladl d� raz na t� i hlavní body: � itelnost, jednotnost 

(v map�  je nakonec pou�it jen jeden font v r� zných variantách) a estetiku. Písma lze 

obecn�  rozlišovat na proporcionální a neproporcionální (Courier new). Druhý typ se ale 

b� �n �  nepou�ívá (simuluje strojové písmo a ka�dý znak má stejnou ší�ku). V map�  jsem 

tedy u�il výhradn�  písmo proporcionální. Klasifikací písem existuje celá �ada a nap�. 

� eskoslovenská (autor: Jan Solpera) rozlišuje 11 základních kategorií (www.typo.cz). 

Z t� ch se jeví pro mapu nejvhodn� jší lineární bezserifová (serif = patka) písma (viz 

obrázek 18). Ta v� tšinou výrazn� ji kontrastují s podkladem a zlepšují tak � itelnost. 

Patky mají opodstatn� ní spíše v p�ípad�  delších text� , kdy lépe vedou oko � tená�e po 

�ádce. 

Obr. 18 – Lineární bezserifové písmo 

 
 

N� které fonty zahrnují ješt�  další varianty (narrow, condensed…), ale v podstat�  ka�dý 

font obsahuje t� i podskupiny: základní �ez, tu� ný �ez a naklon� ný �ez (kurzívu). Tím je 

mo�no v map�  rozlišit popis jednotlivých typ�  objekt�  nebo kategorií objekt� . Po 

zhodnocení n� kolika rodin písem jsem jako nejvhodn� jší a neucelen� jší vybral font 

Switzerland, který dovoluje díky � ty�em variantám, z nich� ka�dou lze navíc obohatit 

práv�  tu� ným �ezem a kurzívou, vizuální osamostatn� ní popisu jednotlivých typ�  

objekt� . Samoz�ejm� , font a jeho �ez není jedinou mo�ností, jak písmo na map�  odlišit. 

Dalším významným � initelem je zde barva písma. Ta by m� la co nejlépe korespondovat 

se zna� kou, ke které nále�í. Ve všech p�ípadech ale nelze tento postup dodr�et. Nap�. 

� ervené písmo pro popis ubytovacích a stravovacích za�ízení by muselo mít kv� li 
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� itelnosti v� tší velikost ne� písmo � erné a mapa by tím byla v n� kterých místech 

neúnosn�  zatí�ena  a komplikovalo by se také umíst� ní popisk�  (anotací).  

Velikost písma lze v OCADu volit klasicky v bodech nebo v milimetrech (mm), co� je 

pro tv� rce u�ite� n� jší. Minimální � itelnou velikost písma v mm lze toti� vypo� ítat 

(� apek, 1992). Kurzíva sni�uje � itelnost a tak by nem� la být pou�ita ve stejn�  malých 

velikostech jako písmo v normálním �ezu. U n� kterých anotací je také vhodné zv� tšit 

prolo�ení znak�  (zv� tšit mezery) a zlepšit tak � itelnost. Zvlášt�  vhodný je tento postup 

p�i psaní po linii, kdy se m� �ou jednotlivá písmena za normálních okolností slévat. 

Framing písma jsem nakonec pou�il pouze ve výjime� ných p�ípadech. Zvlášt�  

významné objekty by m� ly být vid� t na map�  na první pohled a tak jsem je opat�il 

�lutým rámováním a stejnou lemovku jsem p�idal i jejich popisu. Písmo je v tomto 

p�ípad�  � ervené (1, 100, 100, 10)1. Framing mají z dalších anotací ješt�  oronyma (názvy 

vrchol� , h�bet� , údolí…), názvy chrán� ných území a názvy �elezni� ních stanic. 

V prvním a druhém p�ípad�  je d� vodem nebezpe� í splývání s okolními objekty stejné 

barvy (vrstevnicemi resp. hranicemi území), u �elezni� ních stanic je d� vodem velmi 

malé písmo, u n� ho� zvyšuje lemovka � itelnost. 

R"("� �6�7������
�

P�i klasifikaci barev se uplat� uje n� kolik model� , z nich� dva jsou nejznám� jší. Modely 

v�dy popisují jednotlivé slo�ky barvy a jejich podíl na výsledném odstínu. V� tšinou se 

dají vyjád�it n� kterým prostorovým geometrickým útvarem, kde jednotlivé slo�ky 

zpravidla odpovídají hranám. Nejznám� jším barevným modelem je RGB, které se 

vyu�ívá nej� ast� ji v po� íta� ové grafice a pro zobrazování na monitorech. Vychází 

z aditivního skládání barev, které odpovídá skládání bílého sv� tla. T�i hlavní kanály 

barvy jsou � ervený (Red), zelený (Green) a modrý (Blue), z nich� ka�dý m� �e nabývat 

hodnot    0 – 255 (nebo 0 – 1 v závislosti na pou�ití). Hodnota 0, 0, 0 odpovídá barv�  

� erné, 255, 255, 255 pak barv�  bílé. Opa� né, tzv. subtraktivní, je skládání barev 

u modelu CMYK. Kanály jsou zde � ty� i a to azurový (Cyan), purpurový (Magenta), 

�lutý (Yellow) a � erný (blacK). Model CMYK je vyu�íván p�edevším p�i p�íprav�  

podklad�  pro tzv. � ty�barvotisk, který skládá odstíny práv�  z výše uvedených barev.  

                                                 
1 � ísla v závorce ozna� ují hodnotu jednotlivých kanál�  barvy v modelu CMYK (více viz kapitola 7.3.) 
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P�i kontrole barevnosti mapy je také pot�eba po� ítat s tzv. gamutem. Gamut je soubor 

všech odstín� , které je schopný daný barevný model pojmout. Existují rozdíly mezi 

vnímáním lidského oka, RGB modelem na monitoru a tiskovými výstupy (viz obrázek 

20). V OCADu lze pro tyto ú� ely pou�ít funkci color correction, ale lepší podporu 

kontroly gamutu nabízí nap�. program Adobe Photoshop (na obrazovce lze simulovat 

výstupy na r� zných typech tiskáren). 

Obr. 19 – Aditivní (a) a subtraktivní (b) skládání barev 

(a) (b) 

 
Zdroj: http://www.geogr.muni.cz/vyuka/KartGeoinf/Barva_jako_kartogr_vyjad_prostr.pdf 

Obr. 20 – Rozsah zobrazitelných odstín�  spektra  

 
Zdroj: (Ko� i� ka, 1998) in Barva_jako_kartogr_vyjad_prostr.pdf  

V OCADu jsem pro mo�nost snazší p�ípravy tiskových podklad�  definoval v� tšinu 

barev i pomocí tzv. spot colors, které jsou vyu�ívány práv�  p�i tisku. Jeliko� se stejn�  

p�edpokládá tisk v CMYK, popsal jsem barvy práv�  hodnotou t� chto � ty� odstín� . Jako 

pátou dopl� kovou barvu jsem pak zvolil hn� dou v odstínu, jím� jsou kresleny 

vrstevnice a n� které další prvky reliéfu. To umo�� uje zkvalitn� ní tiskových výstup�  

a lepší viditelnost vrstevnic na map� . Za b� �ných podmínek (p�i tisku � ty�mi barvami) 
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by se toti� i vrstevnice skládaly z jednotlivých barev. Tento princip se nazývá dithering 

(rozklad) a ka�dý barevný odstín na tišt� né map�  se skládá z te� ek azurové, purpurové, 

�luté nebo � erné barvy. Pro v� tší plochy se hodí výborn� , ale práv�  vrstevnice nemusí 

být vytišt� ny v�dy ve vynikající kvalit� , co� by byla chyba. Zvláštní metodou 

ditheringu je polotónování (halftone), kdy se volí úhel nato� ení sít�  te� ek dané tiskové 

barvy a také jejich rozte� . Tyto parametry je mo�né nastavit v OCADu v dialogovém 

okn�  „Spot colors“, ale standardn�  jsou zvoleny tak, aby nedocházelo ke vzniku 

rušivých vzork� . 

Všechny barvy jsem definoval nejprve pomocí CMYK a reguloval jejich odstín po 

vytišt� ní na inkoustové tiskárn�  (DeskJet 710C). Ka�dá tiskárna má ale jiný barevný 

profil a tak je vhodné odstíny regulovat v závislosti na pou�itém výstupním za�ízení. 

Velké plné plochy nesmí obsahovat jasné a syté odstíny. Ty se hodí hlavn�  pro plošn�  

malé, ale významné objekty (� apek, 1992). Nejv� tší roli hraje u barevného odstínu 

v map�  chápání jeho hloubky a jeho tzv. optická váha. P�i vnímání hloubky odpovídá 

po�adí barev jejich vlnové délce. Modrá a zelená jsou automaticky za�azovány do 

spodních vrstev a naopak oran�ová a � ervená vystupují. Nejv� tší optickou váhu mají 

� erná a � ervená a jsou tak nejvhodn� jší pro znázor� ování d� le�itých prvk�  (� apek, 

1992). 

P�i volb�  priority té které barvy v OCADu nelze p�íliš experimentovat. Všechny vrstvy 

mají v map�  své místo a jsou povoleny jen drobné nuance. Nap�. za�azení vrstevnic nad 

vrstvu komunikací nepova�uji za vhodné, jeliko� ty pak z mapy nevystupují a pro 

u�ivatele je jejich sí�  nep�ehledná a špatn�  � itelná. Jednotlivé t� ídy silnic by nem� ly být 

rozlišeny pouze ší�kou, jak je tomu nap�. na mapách K� T, ale ka�dá t�ída by m� la mít 

sv� j vlastní odstín výpln� , aby si mohl motorista zvolit trasu optimáln� . Podobné detaily 

lze �ešit neustále, ale názor na kone� né uspo�ádání je nakonec v�dy subjektivní. 

V map�  jsem nakonec pou�il 65 barevných vrstev, z nich� n� které mají samoz�ejm�  

stejný odstín. Princip �azení barev v tabulce se sice nedoporu� uje m� nit (Lenhart, 2000), 

ale zkušený u�ivatel OCADu by s tím nem� l mít potí�e. Mapa se b� hem tvorby vyvíjí 

a jak jsem postupn�  p�icházel na jednotlivá vylepšení, m� nil jsem i uspo�ádání 

barevných vrstev. Nakonec stojí na úplném vrcholu barvy pro nejvýznamn� jší a plošn�  

malé bodové zna� ky. Dv�  z t� chto barev (� erná a � ervená) jsou pou�ity také pro popis. 
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U� z principu tak nikdy nekoliduje popis s významnou bodovou zna� kou (barvy by 

splývaly). Pod touto vrstvou jsou barvy pro framing zmín� ných zna� ek. Tím, �e mají 

vysokou prioritu, v� tšinu obsahu p�ekryjí, ale samotné zna� ky z� stanou viditelné. 

Sm� rem dol�  pak následují mosty, komunikace, budovy, hranice, zna� ené stezky, 

vodstvo, prvky reliéfu a na posledním míst�  jsou plošné zna� ky (les, paseka, louka, 

pr� myslový blok apod.) 

Kv� li odstran� ní framingu v pr� b� hu tvorby mapy jsem musel p�istoupit také 

k zesv� tlení n� kterých ploch, p�edevším zástavby a okrajových � ar komunikací. Ty 

m� ly p� vodn�  � ernou barvu (100, 100, 100, 100) ale po odstran� ní lemovek u anotací se 

s nimi slévaly. Proto jsem nakonec pro budovy zvolil sv� tle šedou (0, 0, 0, 45) a pro 

okraje komunikací a cesty tmav�  šedou (0, 0, 0, 66) barvu. 
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Nové vektorové vrstvy lze vytvá�et v obou pou�itých programech, ale jednodušší je pro 

tyto ú� ely program OCAD. Hlavním d� vodem je neustálá kontrola nad výsledným 

vzhledem mapy. Naopak ArcMap nabízí jednodušší tvorbu lomených k�ivek, kdy lze 

tvo�it lomené k�ivky a polygony postupným klikáním na �ídící body bez nutnosti dr�et 

stisknuté levé tla� ítko myši. Tvorba bod�  je samoz�ejm�  velmi jednoduchá a odpovídá 

jednomu kliknutí na místo umís� ovaného objektu. Tvorba linií je však nejen v OCADu 

mo�ná n� kolika zp� soby. Prvním jsou Beziérovy k�ivky, kde má ka�dý bod na linii 

definován i dva sm� rové vektory. Tímto zp� sobem lze vyvá�et hladké nelomené k�ivky, 

které jsou nejvhodn� jší pro vrstevnice, vodní toky, ale dají se pou�it i na komunikace. 

Oproti tomu nap�. elektrické vedení je mnohem vhodn� jší vektorizovat pomocí lomené 

k�ivky. Jsou zde definovány pouze body v míst�  zlomu linie. Stejný výsledek lze 

dosáhnou i metodou ru� ní tvorby linií, ale musí být p�itom stisknuto levé tla� ítko myši. 

Jinak vznikne linie po dráze, kterou u�ivatel vede pohybem myši. Lze nastavit také 

generalizaci této kresby, jeliko� i tak se k�ivka skládá z krátkých vektor�  prom� nné 

délky. P�i aktivované funkci „freehand to curve“ se ru� ní kresba automaticky p�evede 

na Beziérovu k�ivku.    

Obr. 21 – Edita� ní menu programu OCAD 

 
 

P�i vlastní tvorb�  se uplat� uje jedna z metod generalizace, kterou je posun. Tím 

docílíme kvalitního zobrazení mapy v daném m�� ítku. Posun sice m� �e zp� sobit 

nep�esnou lokalizaci prvku v map� , ale tato nevýhoda je pln�  nahrazena dobrou 

� itelností. Jednotlivé prvky mezi sebou nesmí kolidovat a prostorové vztahy musí z� stat 

zachovány. Kolize m� �e nastat mezi všemi typy prvk�  mapového obsahu a jejich 

správné umíst� ní se ve v� tšin�  p�ípad�  musí nakonec  �ešit ru� n�  (i kdy� nap�. ArcGIS 

nabízí r� zné metody umís� ování anotací).  

Nové tematické vrstvy jsem nej� ast� ji p�ekresloval na georeferencovaném rastrovém 

podkladu, co� je nejobvyklejší zp� sob p�evodu mapy do digitální vektorové formy. P�i 

znázor� ování n� kterých míst jsem ale nevysta� il s DMÚ 25 ani s jinými podklady. 
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Nové nebo nejasn�  lokalizované prvky jsem tak v n� kterých p�ípadech ur� il p�ímo 

v terénu a jejich zákres do mapy provedl pomocí ru� ního p�ístroje GPS – Garmin GPS 

72. Pro nahrání dat do PC jsem pou�il software GPS utility ve verzi 4.15 a exportoval 

výsledné body a linie ve formátu shapefile. Ten, jak bylo uvedeno výše, ji� lze 

importovat do OCADu1. Polohová p�esnost p�ístroje se pohybovala v pr� m� ru kolem 6 

metr� , co�  odpovídá p�i m�� ítku 1:25 000 cca 0,25 mm. Taková chyba není pro ú� ely 

turistiky významná. Seznam všech vytvo�ených vektorových vrstev viz p�íloha 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 Nová verze OCADu (9) umí importovat data p�ímo s p�ístroje GPS 
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Stínovaný reliéf je dnes nejrozší�en� jším a z�ejm�  také nejvhodn� jším zp� sobem, jak 

zlepšit vnímání výškopisu mapy ze strany u�ivatele. Výškopis ka�dé turistické mapy by 

samoz�ejm�  m� l být vyjád�en v první �ad�  vrstevnicemi, tedy izoliniemi stejné 

nadmo�ské výšky. Z d�ív� jších zp� sob�  znázor� ování výškopisu jsou nejznám� jší 

kope� ková metoda a šrafy (v principu – � ím v� tší sklon, tím siln� jší šrafování). 

Vrstevnice jsou dopln� ny popisky (údaj o nadmo�ské výšce), další � ástí výškopisné 

slo�ky jsou pak výškové a r� zné geodetické body (p�edevším triginometrické). Výškové 

body jsou v map�  umíst� ny co nejhust� ji a na frekventovaných cestách, aby mohl 

u�ivatel kdykoliv a kdekoliv zjistit aktuální nadmo�skou výšku.  

Stínovaný reliéf není tedy nijak nezbytnou sou� ástí mapy, ale pro laika je dob�e 

zpracované stínování � asto u�ite� n� jší ne� vrstevnice, kterým nerozumí. Na mapách se 

m� �eme v� tšinou setkat s nejsnazším zp� sobem stínování, tedy klasickým 

jednoduchým, s nasvícením terénu od severozápadu. Tento zp� sob však nezohled� uje 

tvary reliéfu práv�  ve sm� ru severozápad-jihozápad. Proto se volí další dopl� kový zdroj 

sv� tla, v� tšinou od severu (� apek, 1992). Ovšem postup s dopl� kovým nasvícením od 

severu není v p�írod�  p� irozený a je k hlavnímu sm� ru nato� en o 45°, co� není pro tvary 

reliéfu ve výše uvedeném sm� ru také ideální. Proto jsem jako dopl� kové, zvolil 

nasvícení od jihozápadu. To stále zachovává stíny ve sm� ru p�irozeném pro praváky, 

p�itom nechá vyniknout tvar� m reliéfu ve všech sm� rech a navíc se p�iblí�í 

k p�írodnímu osv� tlení jednotlivých svah�  (tedy po v� tšinu dne od jihu). 

� astou chybou bývá také prolo�ení rastru stínování s mapou bez dalších úprav. 

Klasicky se pou�ívá v programu ArcScene pro stínovaný reliéf 3D model typu TIN 

(triangulated irreguler network). Ten je slo�en z matematicky definovaných 

trojúhelníkových ploch (na rozdíl od modelu typu GRID, který je vlastn�  maticí 

výškových bod� ) – viz obrázek 22. Pro znázorn� ní terénu je model typu TIN vhodn� jší, 

proto�e doká�e lépe vystihnout jeho pr� b� h (Kolá�, 2003). TIN lze vytvo�it ze souboru, 

z n� ho� je program schopen vy� íst body, jejich sou�adnice a nadmo�skou výšku. 

Takovým souborem je v p�ípad�  DMÚ 25 shapefile s vrstevnicemi a údaji o jejich 

hodnot�  (výšce). 
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Obr. 22 – Struktura modelu typu TIN 

 
Zdroj: Modeling our World (Esri Manual) 

Model terénu lze zobrazovat n� kolika zp� soby, z nich� jedním je práv�  stínování (další 

je nap�. hypsometrická stupnice nebo pouze drát� ný model). V aplikacích ArcMap � i 

ArcScene m� �eme ovlivnit n� kolik základních parametr� . Prvním je sm� r a výška 

(vyjád�ená úhlem) zdrojového osv� tlení a dalším p�evýšení modelu. První parametr 

jsem zvolil klasicky (podle základního nastavení programu), tedy sm� r pod azimutem 

315° (severozápad), ale výšku jsem stanovil na 45° (základn�  30°) a p�evýšení 1,0. 

V� tší výška sv� telného zdroje p�ispívá k cílenému zobrazení bílých rovin. V� tší 

p�evýšení je vhodné, jestli�e se modelem virtuáln�  pohybuji nebo na n� j nahlí�ím 

perspektivn� , ale v p�ípad�  stínování má smysl pouze v p�ípad�  rovinat� jšího terénu. 

Lze ovliv� ovat také kontrast, který je nejlépe zvolit maximální (pokud po� ítáme 

s dalšími úpravami). 

Bohu�el výsledný obraz stínovaného reliéfu není optimální. Díky struktu�e modelu je na 

exportovaném rastru patrný sled r� zn�  nasv� tlených ploch (dle jejich orientace) 

a stínování nep� sobí jednolit�  (viz obrázek 23). Proto jsou nutné další úpravy. 

Nejvhodn� jší je jednoduché rozost�ení obrazu mediánovým nebo Gaussovským filtrem 

v grafickém editoru. Kv� li nejv� tší komplexnosti funkcí jsem zvolil program Adobe 

Photoshop ve verzi 7.0 CE. Po n� kolika pokusech jsem jako nejlepší vyhodnotil 

rozost�ení Gaussovským filtrem o polom� ru 3,5 a� 8,0 (zále�í na po�adovaném 

zachování detail�  � i naopak lepším estetickém vjemu).  

Další etapou tvorby je prolo�ení vytvo�eného stínování s další vrstvou. Photoshop 

pracuje práv�  na principu vrstev a nástroje pro jejich vzájemné prolínání jsou velmi 
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mocné. Nejprve je nutno, obdobným zp� sobem jako v prvním p�ípad� , vytvo�it 

stínovaný reliéf v normálním (ortografickém) pohledu. Ovšem tentokrát jsem zvolil 

parametry osv� tlení dopl� kového sv� tla. Sm� rový (azimutový) úhel je tedy 225° 

(jihozápad). Po exportu do rastrového formátu je znovu aplikován Gaussovský filtr 

o stejném polom� ru a následuje prokládání vrstev. U prvního rastru (SZ) se vytvo�í 

nová prázdná vrstva, do které je následn�  importován druhý rastr (JZ). Jeho krytí 

a výpl�  lze definovat procenty. Op� t je nutné zkoušet r� zné míry krytí a vypl� ování, ale 

v zásad�  je vhodný nejlogi� t� jší postup. Tím je míra krytí 50 % a míra výpln�  100 %. 

Nutno podotknout, �e ob�  vrstvy se mezi sebou musí vzájemn�  násobit (nikoli s� ítat 

apod.). Výsledkem je tedy vyniknutí všech tvar�  reliéfu a p�itom zachování p�irozeného 

vjemu u�ivatelem (viz obrázek 24). Proto�e je vhodné, aby vynikly p�echody mezi 

zastín� nou a nezastín� nou plochou, aplikoval jsem na rastr ješt�  ost�ící filtr o velkém 

polom� ru, který zv� tší kontrasty na hranách. 

Obr. 23 – Porovnání stínovaného reliéfu p� ed (a) a po úprav�  (b) v grafickém editoru 

(a) (b) 

  
 

Stále však p�etrvává problém, �e v rovinách není obraz stínování bílý, jak by bylo 

pot�eba, aby neovliv� oval barevnost mapy. V místech, kde to není nutné, by toti� m� la 

být barevnost mapy zachována. Nejjednodušším zp� sobem by bylo pouhé posunutí 

histogramu sm� rem doprava do té míry, a� by šedá barva rovin p�ešla do hodnoty RGB 

255, 255, 255, tedy � ist�  bílá. Lepší je však úprava pomocí k� ivek, kdy m� �eme 

ka�dému z p� vodních odstín�  p�i�adit odstín nový. Tím lze docílit pot�ebného kontrastu 

i sv� tlosti kresby. Hlavními po�adavky jsou co nejsv� tlejší odstíny v rovinách 

a p�im�� en�  tmavé odstíny v nejzastín� n� jších svazích1.  

                                                 
1 Obraz stín�  nesmí být p�íliš tmavý, aby nezhoršoval � itelnost mapy 
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Prolo�ení obrazu stínování s vektorovou podobou mapy se ji� provádí v programu 

OCAD, kde je t�eba zvolit zobrazení pr� hledné mapy (transparent map). Barvy mapy se 

pak násobí barvami rastru, které lze ovlivnit v okn�  vlastností podkladu (template – 

options). Nastavením hodnoty zesv� tlení v procentech (dim template) docílíme 

ký�eného vzhledu. 

P�i nastavování pr� hlednosti mapy je d� le�ité správn�  ur� it, od jaké barvy má být mapa 

pr� hledná. Od barvy vrstevnic výše je ji� pr� hlednost nevhodná a m� �e zp� sobovat 

ne�ádoucí barevné zm� ny n� kterých d� le�itých (zvlášt�  tematických) vrstev. 

Obr. 24 – Kombinované stínování po všech grafických úpravách 
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Kone� ná podoba díla neobsahuje pouze mapové pole. D� le�itou sou� ástí je také rám 

mapy a okraj. V p�ípad�  turistické mapy nemá okraj tak d� le�itou funkci jako nap�. 

u analogové topografické mapy a je koncipován hlavn�  na mo�nost umíst� ní legendy, 

obálky a dalších pot�ebných údaj�  (m�� ítko, tirá�…).  

Rám mapy obsahuje tzv. rámové údaje (� apek, 1992). T� mi jsou � áry sou�adnicových 

sítí, jejich anotace (údaje o sou�adnicích) a v p�ípad�  turistických map bývá uvedeno 

schematické nazna� ení dalšího pr� b� hu zna� ených cest apod.. Tyto podmínky spl� uje 

také nová mapa Jizerských hor. A� koliv sou� ástí mapového pole je sou�adnicová sí�  

v UTM, jsou v rámu uvedeny také údaje o zem� pisné ší�ce a délce na elipsoidu 

WGS 84. Kilometrová sí�  je v mapovém poli vhodn� jší, jeliko� její d� lení a ode� ítání je 

snazší, ale údaje ve stupních a minutách jsou standardním údajem na všech p�ístrojích 

GPS. Sí�  rovinných sou�adnic lze jednoduše zkonstruovat v OCADu, proto�e je 

pravidelná a na takto malém území se na ní neprojevují zkreslení zp� sobená 

kartografickým zobrazením. Zem� pisnou sí�  jsem pak vytvo�il v aplikaci ArcMap 

a jako shapefile importoval do OCADu. 

)&"%"� N�������

Legenda je navr�ena a umíst� na tak, aby byla kdykoliv jednoduše p�ístupná (více viz 

kapitola 10.3. – Zrcadlo mapy a linie falcování). Obsahuje vysv� tlení všech zna� ek na 

map�  (s výjimkou bílých ploch, které nejsou obvyklé zahrnovány do legendy) nejen 

v � eském, ale také v anglickém a n� meckém jazyce. Je dopln� na také o vzorník písma, 

který umo�� uje u�ivateli vy� íst z mapy další údaje o zobrazených objektech, p�ípadn�  

také rozlišit, ke kterému typu objektu se vztahuje ta která anotace.  

Legenda je tematicky a typov�  (podle druhu a barvy) uspo�ádána tak, aby m� l budoucí 

u�ivatel s nalezením konkrétní zna� ky co nejmenší potí�e. Je zobrazeno také grafické 

m�� ítko, které si zachovává svou funkci i p� i deformaci a je tak vhodným dopl� kem 

m�� ítka � íselného.   
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Nejprve jsem p�i koncipování layoutu (schématu) uva�oval o mnohoúhelníkovém 

mapovém poli s legendou umíst� nou místo polské � ásti Jizerských hor. Nakonec však 

rozhodla v� tší p�ehlednost a klasické skládání druhé varianty, v ní� je pro legendu i obal 

vyhrazeno místo v pravé � ásti okraje mapy (viz obrázek 25). 

Obr. 25 – Zrcadlo mapy 

 
 

Mapa je skládána klasicky tzv. zp� sobem do „W“ (� apek, 1992). Mapa se p�elo�í 

nap� l, rubem dovnit� , a pak se skládá st�ídav�  doprava a doleva. Nakonec se p�elo�í 

op� t nap� l tak, aby obal byl viditelný. Tento zp� sob umo�� uje prohlí�ení mapy 

v � áste� n�  slo�eném stavu. Legenda je zobrazena dvakrát a u�ivatel k ní má v�dy 

snadný p�ístup. 

Legenda je vytvo�ena stejn�  jako mapové pole a rám p�ímo v OCADu, obal jsem pak 

zpracoval v programu Adobe Photoshop. 
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Výsledná mapa je kompletním dílem, p�ipraveným k tisku a snad i vydání. Samoz�ejm�  

by bylo nutné zakalkulovat do náklad�  cenu topografického podkladu, tedy DMÚ 25. 

To je také jeden z d� vod� , pro�  byla odmítnuta nakladatelstvím Shocart. P�esto se však 

jedná o nejpodrobn� jší turistickou (cykloturistickou, ly�a�skou) mapu Jizerských hor 

a budu usilovat o její brzké vydání. Nám� ty na další vylepšení viz oddíl 12 – Diskuse. 

Digitalizované tematické vrstvy mohou být vyu�ity p�i tvorb�  map podobného m�� ítka 

a n� které bodové vrstvy, které nejsou degradovány generalizací, mohou být vyu�ity také 

jako sou� ást geografického informa� ního systému oblasti. O jejich vyu�ití jsem jednal 

se správou CHKO Jizerské hory a v budoucnu bych je cht� l nabídnout také nap�. m� stu 

Jablonec nad Nisou.  

Z � ist�  subjektivního pohledu se mi poda�ilo vytvo�it n� které nové zna� ky, které by 

mohly nalézt uplatn� ní v moderní kartografii stejn�  jako vylepšení zna� ek stávajících. 

Také metoda kombinovaného stínování, kterou jsem navrhl, není na sou� asných 

� eských turistických mapách obvyklá a p�itom velmi dob�e vyu�itelná. 

Mapa m� �e slou�it jako podrobný pr� vodce oblastí nejen p� ším turist� m, ale také 

ly�a �� m a cyklist� m. Pro n�  je také koncipováno rozlišení cest a zazna� ení panelových 

úsek�  na zpevn� ných cestách. 
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P�esto�e jsem se sna�il v map�  zobrazit co nejv� tší mno�ství objekt� , jev�  a informací 

o nich a realizovat všechny nám� ty a nápady, zejména z � asových d� vod�  se vše 

nezda�ilo.  

V map�  nejsou zaneseny všechny objekty d� le�ité z hlediska turistiky a cykloturistiky. 

Chybí nap�. pošty, servisy jízdních kol (viz mapa Jizerské hory, Frýdlantsko, Ješt� d, 

Kartografie Praha, 2005), ohlašovny horské slu�by (viz mapa Jizerské hory, 

Frýdlantsko, Shocart, 2005) a rozlišeni listnatých, jehli� natých a smíšených les�  (viz 

mapa Jizerské hory a Frýdlantsko, K� T, 2003). Také polská � ást hor není dostate� n�  

zapln� na tematickým obsahem a její dopracování by bylo vhodné. 

N� komu nemusí vyhovovat oran�ová linie pro zna� ení cyklostezek, ale obvyklejší 

fialová p�ece jen více narušuje barevnou vyvá�enost mapy. Kilometrá� zna� ených 

stezek s p�esností na desítky metr�  je mo�ná zbyte� n�  podrobná. V n� kterých p�ípadech 

je zvolené písmo velmi malé a n� kterým u�ivatel� m m� �e jeho � tení p� sobit potí�e. Na 

map�  není zobrazena oblíbená západní � ást Jizerských hor kolem vrchu Špi� ák, která 

láká p�edevším horolezce. Teoreticky by bylo mo�né její zobrazení na rubové stran�  

v podob�  malého vý�ezu. Pokud bude mapa vydána, bylo by také vhodné zanesení 

pr� b� hu tzv. Nové h�ebenovky, co� je projekt, který turist� m všestrann�  zkvalitní pobyt 

nejen v Jizerských horách. Nová h�ebenovka by m� la být p�edána do u�ívání v lét�  

2006.  

Mohou se objevit zásadní výhrady k jednostrannosti mapy. Mapa by si zaslou�ila 

rubovou stranu, která by obsahovala informace o nejvýznamn� jších objektech 

(vyhlídky, muzea, sídla…), tipy na výlety, profily doporu� ených a zna� ených 

cyklostezek apod. Práv�  profily lze jednoduše zkonstruovat na existujícím modelu 

terénu, ale jak jsem ji� uvedl, nezbyl na tyto dopl� ky � asový prostor. 

Nesporné jsou ale i výhody oproti dosavadním mapám stejného území. Zásadní 

p�edností je v� tší m�� ítko a s tím spojená podrobnost a v� tší polohová p�esnost 

zobrazených prvk� . V �ádné jiné map�  Jizerských hor není najednou zobrazeno tolik 



 50

informací, místních jmen a zejména cest, jejich� sí�  je p�evzata ze základních map 

v� tšího m�� ítka. 

Mapa je dob�e � itelná, barevn�  slad� ná a sna�í se vyzdvihnout d� le�ité objekty  tak, aby 

oko pozorovatele sm�� ovalo nejd�íve práv�  k nim. Zna� ení pr� sek�  jsem sou� asným 

mapám � asto vytýkal a tak jsem se na jejich zobrazení zvláš�  zam�� il. Výsledek je 

myslím optimální. Velkou výhodou oproti map�  Jizerské hory – jih od nakladatelství 

ROSY, která má stejné m�� ítko, je v� tší aktuálnost a p�esnost sít�  cest (zna� ených 

i nezna� ených), zanesení cyklotras, v� tší mno�ství kótovaných bod�  na cestách i mimo 

n� , kilometrá�, lepší rozlišení povrchu cest, stínovaný reliéf a v neposlední �ad�  

samoz�ejm�  mnohem v� tší zobrazené území. Na rozdíl od mapy ROSY se v tomto 

p�ípad�  jedná opravdu o mapu Jizerských hor (tedy � eské � ásti). 
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Hlavní cílem práce bylo vytvo�ení komplexní mapy pro vyu�ití v oblasti cestovního 

ruchu, p�edevším v turistice. Jako vedlejší produkt m� ly vzniknout také nové vektorové 

vrstvy.  

V pr� b� hu tvorby této práce jsem se sna�il dívat na mapu z pohledu laického i znalého 

u�ivatele a vyhov� t ob� ma stranám. V mnoha p�ípadech se jedná o kompromis a tv� rce 

mapy je ten, kdo posoudí vhodnost nebo nevhodnost dané metody. P�i studování 

odborné literatury lze najít mnoho informací, ale jejich praktické vyu�ití � asto 

pokulhává. Nejlepším zp� sobem získávání poznatk�  pro tvorbu nové mapy se pro m�  

tak stalo studium sou� asných map, naslouchání turist� m, diskutujících nad mapou 

v terénu, a také p�ipomínky koleg�  a kamarád� , a�  u� znalých nebo neznalých 

sou� asných kartografických postup� . Pro n�  je toti� mapa tvo�ena a názory expert�  

prodej mapy ovliv� ují velmi nepatrn� . 

Celou mapu jsem zpracoval s vyu�itím n� kolika typ�  softwaru. Nejv� tší � ást práce byla 

vytvo�ena v programech ArcMap, OCAD a Adobe Photoshop. Pro topografický podklad 

v podob�  DMÚ jsem vytvo�il vlastní zna� ky a doplnil ho o další tematické vrstvy, 

získané vektorizací analogových podklad�  i vlastním m�� ením v terénu. 

Cíl práce byl spln� n a nová mapa Jizerských hor v m�� ítku 1:25 000 je dle mého názoru 

pln�  srovnatelná s díly profesionál�  a v n� kterých parametrech tato díla dokonce p�ed� í. 

�ádné kartografické dílo (a vlastn�  dílo obecn� ) však nem� �e uspokojit všechny 

u�ivatele, p�esto�e jsem se o to p�i jeho tvorb�  sna�il. 

 

 

 

 

 

�
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Tato práce se zabývá tvorbou podrobné turistické mapy Jizerských hor a hlavním cílem 

je vytvo�ení pln�  konkurenceschopného díla. V teoretické � ásti je p�edstavena historie 

mapování území a sou� asná nabídka turistických a cykloturistických map Jizerských 

hor. Dostupné mapy jsou stru� n�  zhodnoceny, p�i� em� d� raz je kladen na chyby a 

zápory. P�edstaveny jsou pou�ité programy (ArcGIS a OCAD), podkladová data (DMÚ 

25) a pou�ité zobrazení (UTM). V praktické � ásti je popsána tvorba zna� kového klí� e, 

výb� r barev a písma a úprava kone� né podoby mapy. Samostatná kapitola je v� nována 

také tvorb�  stínovaného reliéfu, který výrazn�  zvyšuje atraktivitu mapy. Nazna� eno je 

také budoucí mo�né vyu�ití nejen kartografického díla jako celku, ale také vedlejších 

produkt�  práce. T� mi jsou p�edevším vzniklé vektorové vrstvy a zna� kový klí� . 

 

This dissertation deals with creation of a detailed tourist map of the Jizera mountains 

and its main goal is to create a fully competitive piece of work. The history of mapping 

of the area and the current supply of tourist and cyclotourist maps are introduced in the 

theoretical part. Available maps are evaluated briefly, the emphasis is put on mistakes 

and weak points. Used programs (ArcGIS and OCAD), background data (DMÚ 25) and 

used projection (UTM) are introduced. In the practical part the creation of the symbol 

set, the choice of the colours and fonts and the adjustment of the final appearance of the 

map are described. One of the chapters also deals with shaded relief that considerably 

increases the attractiveness of maps. The possible future use of not only the map as a 

whole but the by-products as well is mentioned. The by-products are mainly the vector 

layers and the symbol set. 


